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“Yeryiizii, bize atalarimizdan miras kalmadi, cocuklarimizdan édiin¢ aldik.”’
(Kizilderili Atasézii)

Insanin; doganin sahibi degil parcasi oldugunun ayrimina vardigi 2lyy'da yikselen kavramlar
arasinda “sUrdurdlebilirlik” , “"déngusel ekonomi” ve “kiresel ¢cozUm Onerileri” yerlerini almaktadir.
BUtdn bu kavramlarin ortak noktalari arasinda doganin kendi isleyisi icindeki ekolojik carklardan
olan “su cevrimi” , “karbon cevrimi”’, “besin cevrimi”, “enerji donusimi” kavramlarr gibi hep
bir dongl icinde her sonucun faydal bir sebebe donUstigd mekanizmalar olmalari sayilabilir.
2030 yili pazarinin nabzini tutan ve Gelecegin Devleti'nin yol haritasindaki anahtar kelime olan
“sUrdUrtlebilirlik” kavraminin, Dongusel Ekonomi Paketi, Degisen Dinyamiz: SUrddrdlebilir Kalkinma
icin 2030 Gundemi cercevesinde; cevresel kaynaklarl korumaya yonelik strateji gelistirme, atik
yonetiminde koklU degisimler ve strdurilebilirligin desteklenmesi konularini dolayisiyla potansiyel
cevresel etkilerin azaltimini bir zorunluluk haline getirecegi 6n gorilmektedir. Nitekim 25-27 Eyll
2015 tarihlerinde duzenlenen BM Zirvesi'nde kabul edilmis olan “Degisen Dinyamiz: SurdUrUlebilir
Kalkinmaicin 2030 Glundemi” cercevesinde is dinyasinin gelecegini sekillendiren maddeler arasinda:
“Surdurulebilir thketim ve Uretim modellerinin yayginlastiriimasi” ve © Strdurdlebilir kalkinma icin
kUresel uygulamalarin ve ortakliklarin canlandirilmasi” yer alirken hedefler ekonomiyi, toplumu ve
cevreyi klresel stratejiler agiyla kapsamaktadir. Turkiye'nin zirvede dikkat cektigi konular arasinda
“kuresel ekonomide surdurulebilirligin desteklenmesi”, “enerji” ve “iklim degisikligi” yer alirken
struduaralebilir kalkinma icin yapilan kalkinma yardimlarinin yildan yila arttinldigr vurgulanmis ve
emisyon azaltim hedefini ylzde 21 olarak aciklanmistir. SGrdUrtlebilir kalkinmanin ulusal politikalarla
entegre edildigini belirten Turkiye strddrdlebilir kalkinma anlayisinin gelismesi cercevesinde yeni

arayislara girmistir.

Son yillarda 6zellikle teknolojinin hizla gelismesi ve teknolojik Grlinlere artan taleple birlikte elektrikli
ve elektronik esyalar kisa strede kullanilip atilmakta, gezegenimizde e-atiklarin miktari giinden
glne artmaktadir. E-atiklar her gecen giin cevreyi tehtit eden ciddi bir sorun haline gelmektedir.

E-atiklar dlzenli toplanip, geri donustirilmedikleri takdirde icerdikleri zararli maddeler nedeniyle
hem dogayl hem de insan saghgini olumsuz ydnde etkilemektedir. Ornegin, cep telefonlari,
bilgisayar ve televizyonlarda bulunan kursun ve civa gibi agir metaller insan sagligina ve dogaya
zarar vermektedir. Ayni zamanda cep telefonu, ince ekran televizyonlar, sa¢c kurutma makineleri
gibi elektronik esyalar radyasyon yayarak sagligimizi tehdit etmektedir (MEB, 2011). Bu nedenle
e-atiklarin ayri toplanmasi ve gUvenli bir sekilde geri donustUrtlmesi gerekmektedir.




Bu baglamda TUBISAD e-atiklarin geri donustirtlimesi calismalarinin bir parcasi olarak e-atiklarla
ilgili bireylerin bilgi, bilin¢c ve farkindalik dizeylerinin arttirilmasi icin calismalar yUrttmektedir.
TUBISAD 1979 vilinda kurulmus, bilgi teknolojileri, telekominikasyon ve yeni medya alanlarinda
faaliyet gdsteren sirketlerin glcli ortak sesini temsil eden bir sivil toplum kurulusudur. TUBISAD
21 Agustos 2015 tarihinde, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi tarafindan AEEE yonetimi konusunda
yetkilendirilmistir. Bu kapsamda yetki sorumlulugunda olan AEEE kategorileri ile Ulke genelinde
yetkilendirilmis kurulus olarak temsil ettigi Uretici firmalar adina aktive etmis oldugu AEEE toplama
kanallarini gliclendirerek ve geri dontstm verimini arttirarak bu elektronik atiklarin geri dontstimu
ve ekonomiye kazandiriimasi konusunda calismalarina devam etmektedir. TUBISAD Yetkilendirilmis
Kurulus biling olusturma ve artirma faaliyetleri kapsaminda okullarda Bogazici Universitesi
Surdurulebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi'nin is birligi ile e-atiklarla
ilgili egitim faaliyetleri strdirmektedir. Bu faaliyetlerin bir parcasi olarak, TUBISAD Yetkilendiriimis
Kurulusun talebi ile, 6grencilerin ve 6gretmenlerin e-atiklar konusunda bilgilenmesi, bilinclenmesi
ve e-atiklarin geri donUsturtlmesi amaciyla 6gretmenlere yonelik e-atik egitimi kitapcigr BoJazici
Universitesi Surdurulebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan
hazirlanmistir.

E-atik egitimi kilavuz kitapcigl 6gretmenlerin 6zellikle ilkdgretim dizeyindeki 6grenciler ile birlikte
gerceklestirebilecekleri e-atiklarla ilgili cesitli etkinlikler icermektedir. Bu etkinlikler 6gretmenlerin
sorumlu oldugu mufredat gbz 6nlinde bulundurularak, ders programlarini destekleyecek sekilde
tasarlanmistir. Bu e-atik egitimi kitapcigr sayesinde 32 haftalik egitim-6gretim vyili stresince
o6grenciler e-atiklarin ne oldugu, icerigi, cevreye ve insan sagligina zararlari, nasil bertaraf edilmesi
gerektigi ve kendi Uzerlerine dusen gbdrev ve sorumluluklarin neler oldugunu kesfedeceklerdir.

lleride Yetkilendirilmis Kurulus faaliyetleri binyesinde temsil edilen tim firmalar icin farkli yas
gruplarini da kapsayacak sekilde uygulamali egitim malzemeleri calismalarimiz devam edecektir.

Daha surdurUlebilir bir gelecek icin 6grencilerimizin sorumluluk sahibi, cevre okuryazari bireyler

olarak yetistiriimesi gerekmektedir. Bu sebeple e-atiklar konusunda hazirlanan bu kilavuz kitapcigin
gelecek nesilleri yetistiren 6gretmenlerimize degerli bir kaynak olacagini distntyoruz.

TUBISAD Yetkilendirilmis Kurulus




E2 TEMEL AMACLAR

Bu Egitim Kilavuzu e-atiklar konusunda ogretmenlerin dgrencileriyle birlikte yapabilecekleri
etkinlikleri icermektedir. Etkinlikler 6zellikle ilkdégretim duzeyinde uygulanabilecek sekilde
hazirlanmistir. Bu egitim kilavuzu ile ulasilmasi hedeflenen temel amaclar séyledir:

o Atik, e-atik, geri dontstm kavramlart hakkinda bilgilendirmek,

* E-atiklarin ne oldugu ve cesitleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

* E-atiklarin dogaya ve insanlara olan zararlarinin farkina varmak,

o E-atiklarin icerdigi maddeleri sorgulamak,

o E-atiklarin cevresel, sosyal, ekonomik etkilerini butincul bir bakis acisiyla degerlendirmek,
o Elektrikli esyalarin Uretim asamasinda dogaya ve insanlara olan etkilerinin farkina varmak,
o Elektrikli esyalarin Uretimden tiketime yasam dénglsind analiz etmek,

o Elektrikli esyalarin daha uzun sureli kullanimi hakkinda ¢cé6ztum 6nerileri Gretmek,

o E-atiklarla ilgili 6grencileri ve yakin ¢cevresini (aile, arkadas, okul, toplum) bilinclendirmek.




H GIRIS
B E-ATIKLAR

Alternatif akimla 1000 Volt'u, dogru akimla da 1500 Volt'u gecmeyecek sekildeki kullanimlar
maksadiyla tasarlanmis olan, uygun bir bicimde c¢alismasi icin elektrik akimina veya elektromanyetik
alana bagimli olan esyalari ve bu akim ve alanlarin Gretimi, transferi ve 6lcimune yarayan esyalara
EEE denir. EEE’ler AEEE Kontroll Yonetmeligine gore asadidaki gibi siniflandirilir.

Blyuk ev esyalar
KlcUk ev aletleri
Bilisim ve telekomunikasyon ekipmanlar
Tuketici ekipmanlari
Aydinlatma ekipmanlari
Elektrikli ve elektronik esyalar (buyuk ve sabit sanayi aletleri haric olmak Gzere)
Oyuncaklar, eglence ve spor ekipmanlari
Tibbi cihazlar
izleme ve kontrol aletleri
. Otomatlar

SOENOUANNS

AEEE diger adiyla e-Atik olarak isimlendirilir. E-atiklar bozuk, kirik, hasar gérmus, kullanim 6émrint
tamamlamis ve artik tamir edilemez durumda olan elektrikli ve elektronik atiklardir. Bu atiklardan
bazilari agir metaller barindiran, dogayi kirleten tehlikeli atiklar olarak degerlendirilir.

Ozellikle gelismis Ulkelerde elektrikli esyalarin, elektronik cihazlarin kullanimi giinden giine cok
hizl bir sekilde artmaktadir. Ortaya cikan elektronik atiklarin ise nasil degerlendirilecegi dGnemli bir
sorundur (TUBISAD 2016 Faaliyet Raporu).

AEEE Kontroll Yonetmeligine gére AEEE su kategorilerde degerlendirilir:

AEEE:

1. Buzdolabi/Sogutucular/iklimlendirme cihazlari

2. BuyUk Beyaz Esyalar (Buzdolabi/ Sogutucular/iklimlendirme Cihazlari haric)

3. Televizyon ve Monitorler

4. Bilisim, Telekomunikasyon ve TUketici Ekiomanlari (Televizyon ve monitdrler haric)

5. Aydinlatma Ekipmanlari

6. Kulcuk Ev Aletleri, Elektrikli ve Elektronik aletler, Oyuncaklar, Spor ve Eglence Ekipmanlari,

izleme ve Kontrol Aletleridir.

Ogretmenlere rehberlik edecek olan bu egitim kilavuzundaki etkinlikler “Evimizdeki Elektronik
Esyalar, E-Atiklar, E-Atiklarin Zararlari, E-Atiklarin Yolculugu, E-Atiklarin Geri DonUstimu ve Neler
Ogrendik? Harekete Gecme Zamani” olmak Uzere 6 baslik altinda hazirlanmistir. Ogretmenler bu
etkinlikleri kendi ders programlari icerisinde uygulayabilecegdi gibi, cevre kullbu etkinlikleri olarak
ya da serbest zaman etkinligi olarak uygulayabilirler. Kendi ders programlarina gore icerikleri
zenginlestirip, cesitlendirebilirler.




EY ETKINLIKLER

] EVIMiZDEKi ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYALAR

Kazanimlar:

*  GUNluk yasantimizda kullandigimiz pek cok esyanin EEE oldugunu fark eder.

« Elektronik esyalarin kullanim yerlerini ve kullanim sdrelerini tartisir.

*  GUnUmMUzde kullanilan elektronik esyalarla gecmiste kullanilan elektronik esyalar kullanim
omurleri acisindan karsilastirir.

Yontem ve Teknikler:

Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap, Grup Calismasi

Etkinlik-1: Evimizdeki Elektrikli ve Elektronik Esyalar Nelerdir?

Ogretmen dgrencilere kiictk gruplar halinde calisarak (2'ser kisilik) asagidaki sorulari cevaplamalarini
soyler:

« Evinizde kac tane elektronik esya var? LUtfen siralayiniz.

« Kisisel olarak kac tane elektronik esyaniz var ve bunlar nelerdir?
« Evinizde elektronik esyalari kac yildir kullaniyorsunuz?

* Elektronik esyalariniz bozuldugunda onlari ne yapiyorsunuz?

Not: Bu etkinlikte glnluk yasantimizda kullandigimiz elektronik esyalarin neler olabilecedi tartisilir
ve dgrencilerden Tablo-1 i doldurmalari istenir. Tablo-Te gore siniftaki her 6grenci evinde toplam
kac tane elektronik esya bulundugunu hesaplar. Ogretmen daha sonra herkesten cevaplari alir ve
su sorulari sorar:

1.  Siifimizdaki 6grenciler arasinda ortalama olarak bir ailenin evinde kac¢ tane elektronik esya
vardir?

2. Tum sinifta bulunan 6grenciler sizce evlerinde kac tane elektronik esyaya sahiptir?

3. Tum okulda bulunan kisiler sizce yaklasik kac tane elektronik esyaya sahiptir?

4, Sizce yasadiginiz cevrede bu oran ne olabilir?

5. BuUtUn bu elektronik esyalar artik kullanilamaz oldugunda insanlar ne yapiyor olabilirler?



. - .
Elektrikli ve | ktar (Evinizde Ka¢ Adet Var?) Kullanilabilir

Elektronik Evin Kullanilabilir | Durumda
Esyalar Oturma | Yatak Degil

Diger
Odasi Odasi Odalan
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Tablo-1. Evimizdeki Elektronik Esyalar
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Elektrikli ve | ktar (Evinizde Ka¢ Adet Var?) Kullanilabilir

Elektronik Evin Kullanilabilir | Durumda

Esyalar Oturma | Yatak Degil
Odasi Odasi

Diger
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Derin Dondurucu

Tablo-1. Evimizdeki Elektronik Esyalar
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Elektrikli ve | 'ktar (Evinizde Ka¢ Adet Var?) Kullanilabilir

Elektronik Evin Kullanilabilir | Durumda
Esyalar Oturma | Yatak Degil

Diger
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Etkinlik-2: Evimizdeki Elektronik Esyalarin Kullanim Omrii Ne kadardir?

Bir &nceki etkinlikte evlerindeki elektronik esyalarin bir tablosunu yapan 6gdrenciler bu etkinlikte bu
elektronik esyalarini kac yildir kullandiklarini yazarlar. Tablo-T'de verilen kullanim émrd bélimine
sureleri belirtirler. Ogrenciler tablolarini doldurduktan sonra, 6gretmen asagdidaki sorulari sorar.

Sorular:

* Tahmini olarak bu elektronik esyalari ne kadar stire daha kullanabilirsiniz?

* Tablodaki elektronik esyalarinizdan bozulanlar var ise kac yil icinde bozuldular?

* Acaba gercekte bu elektronik esyalarin dmru ne kadardir?

« Ornegin, cep telefonumuz, bilgisayarimiz neden daha kisa stirede bozulmaktadir?
* Eger elektronik esyaniz bozuk degilse neden degistirilme ihtiyaci duyulmaktadir?

Bilgi Notu: Arastirmalara gore gunimuizde elektronik esyalarin kullanim émdurleri kisalmaktadir.
Teknolojinin ¢cok hizli degismesi ve ucuzlamasl, strekli yeni model Urlnlerin ortaya cikmasi
kullanicilarr eski elektronik esyalari daha henliz bozulmamisken yenisini almaya yonlendirmektedir.

Ornegin, 2012'de yapilan bir arastirmaya gore, daha blyuk ekran ve daha iyi gdérunti kalitesi icin
degistirilen televizyonlarin %60’I tamamen calisir durumdaydi. Ancak eski televizyonlar yenileriyle
degistirildikce e-atik miktari da artmaktadir (7he Guardian, 2015).

Simdi bazi elektronik esyalarin ortalama kullanim &mudrlerine bakacagdiz. Bu tabloyla kendi
tahminleriniz tutuyor mu? Tablo-2 Uzerinden sinifta kisa bir tartisma yapilir.




Bilisim Ekipmanlari

Laptopumuzu gece gunduz surekli kullaniyorsak, eger
sansliysak laptopumuz ancak 3 yil calisabilir. Normal
bir kullanim icin laptoplarin ortalama kullanim stresi 5
yildir.

Tabletler

Tabletlerimizi de ortalama 5 yil kullanabiliriz.
Kullanimimiza gdre bu slUre daha da kisa olabilir.

Cep Telefonlari

Cep telefonlari gunlik kullanimi en fazla olan elektronik
esyalardandir. Ortalama kullanim émr0G son yillarda iyi-
ce dismustir. Sik stk yeni modelleriyle degdistirilen akilli
cep telefonlarinin el degistirme slresi yaklasik 8 aydir.

Televizyonlar

Televizyonun diger UrlUnlere gore kullanim sUresi daha
uzundur. Genellikle insanlar 7 yil icerisinde yeni bir
televizyon almayi distnebilirler. Bu strede ince ve
blylk ekran, daha iyi kalite gérintlsi gibi sebeplerle
yeni bir televizyon aliriz.

N0

Klcuk Ev Aletleri

Ortalama kullanim sutresi 2-3 yil arasidir.

Beyaz Esyalar

Ortalama kullanim sUresi 3-6 yil arasidir.

Tablo 2: Evimizdeki Elektronik Esyalarin Ortalama Kullanim Omurleri

(Techblog, 2015, CustomMade, 2014)




Gelecek hafta icin 6gretmen 6grencilerden tabloda verilen bazi elektronik cihazlarin ne kadar stre
kullanildigini arastirmalarini ister. Bunun icin evdeki blyUklerden (anne, baba, dede gibi) biriyle
roportaj yapip, aldiklari bilgileri yazarak sinifa getirmeleri istenir. Burada 6Jrencilere yardimci olmak
icin asagida soru ornekleri verilebilir.

Ornegin:

1. Eskiden blyUklerimizin evinde kac tane elektronik esya vardi?

2. Acaba buyuklerimiz elektronik esyalarini ne kadar stredir kullaniyorlar ya da kullandilar?
Ornegin, bir televizyonu ya da bir buzdolabini kac yil kullandilar?

3. Elektronik esyalari bozuldugunda ne yaparlardi?

Etkinlik-3: Bilyiiklerimizin Evindeki Elektrikli ve Elektronik Esyalar

Bir dnceki hafta 6grencilerden evdeki buytklerinden biriyle réportaj yaparak eskiden elektronik
esyalarin kullanimi hakkinda bilgi toplamalarini istemistik. Bu hafta dgrenciler toplayabildikleri
bilgileri sinifta paylasirlar.

Daha 6nce yapilan tabloya bakilarak eskiden evde ne kadar elektronik esya oldugu, ne kadar stre
kullanildigi, nasil kullanildigr Gzerine bir karsilastirma yapilarak sinifta tartisma ortami yaratilr.

Burada amac o6drencilerin gecmisten ginimuize teknolojinin hizla degismesi ile kullanim
aliskanliklarimizin nasil degistigini, bu degisimin nedenlerini (egditim dlzeyinin artmasi gibi) ve
bunun ekonomik, kultlrel ve cevresel sonuclarini fark etmelerini saglamaktir.

Ornegin, eskiden buyiklerimizin evinde bir buzdolabi ortalama 20 yil kullanilabilirken suanda bu
sUrenin 5-6 yila dismesi, her gecen gun yeni Urlnlerin ¢cikmasi ve bozulan Grdnd tamir ettirmenin
yenisini almaktan daha pahali olmasinin pek cok cevresel ve ekonomik sonuclari vardir. Gecmise
gore hem elektronik esya turindn ve miktarinin artmasi, hem de kullanim sdrelerinin kisalmasi daha
cabuk elektronik atik ortaya cikarmamiza neden olmaktadir. Bu da e-atik sorununu artirmaktadir.

Kisacas! dinyada e-atiklarin artmasinin pek cok sebebi olabilir:

Bunlar egitim duzeyinin artmasi, teknolojinin hizla gelismesi, EEE 6mrindn kisalmasi ve bakim
onarim uygulamalarinin cesitli nedenlerle cazip olmamasi, ekonomik 6zgurlik, yasam tarzimizdaki
degisiklikler olarak 6zetleneblir. Ogrencilerlerle sinifta gecmisten gunimize e-atik miktarinin
artmasinin nedenleri Uzerine bir tartisma yapllir.




Etkinlik-4: Elektronik Esyalarla Zamanda Yolculuk

Sizce ilk cep telefonu ne zaman kullaniimaya baslandi? Ya da ilk bilgisayar ne zaman kullanildi ve ne
kadar buyUklukteydi?

Elektronik esyalar gecmisten guinimuze cok hizli bir degisim gosterdi. Bu hizli degisim bizim
yasamlarimizi da etkilemistir ve etkilemeye devam etmektedir. Bu haftaki etkinlikte 6grenciler
elektronik esyalarin zaman icerisinde nasil degdistigini arastirirlar ve ayni zamanda bu degisimin
elektronik esyalarin kullanim émurleri ile nasil iliskili oldugunu tartisirlar. Bunun icin sectikleri bir
elektronik esyanin zaman cizelgesini olustururlar. Bu zaman cizelgesini olustururken asagidaki
yonergeleri takip ederler:

« Bu etkinlik icin 6grenciler dncelikle 2’ser kisilik bir grup olustururlar.

+ Her grup arastirmak istedigi bir elektronik esyayi secer. Ornegdin, bir grup cep telefonunun zaman
icerisindeki degisimini, baska bir grup bilgisayarin degisim strecini arastirabilir.

« Ogrenciler sectikleri elektronik esyanin zaman cizelgesini yaparlar. Zaman cizelgesinde esyanin
ilk kullanildigl tarinten ginimuze kadar olan degdisimini gostermek icin fotograflar kullanilir.
internetten bulunan fotograflar yapistirilir, yanina tarihi yazilir ve kuctk bir bilgi verilir. Zaman
cizelgesini olustururken Sekil-1"de verilen calisma kagdidi kullanilir ya da égdrenciler kendi zaman
cizelgelerini olusturabilirler. Calisma kagidinin Ustine dnce hangi esyay! incelediklerini not ederler.
Daha sonra tarih ve fotograflarla cizelgedeki kareleri doldururlar.

« Etkinlikicin 30 dk. stre ayrilir. Daha sonra her grup olusturduklarizaman cizelgelerini arkadaslarina
sunar. Ogrenciler elektronik esyalarin gecmisten giinimuze nasil bir degisim gdsterdigini tartisirlar.
Bu degisimle birlikte elektroniklerin kullanim émarlerinin de degistigi ifade edilir. Ornegdin, gecmiste
bir bilgisayari daha uzun sure kullanabilirken, simdi bilgisayarlarin yeni modellerinin daha sik ciktidi
ve eski bilgisayarlarin yeni bilgisayarlarla dedistirildigi ifade edilir,

«  Enson 6grencilerin olusturdugu elektronik esyalarin zaman cizelgeleri sinif panosuna asillir.




Sekil-1: Bir Elektronik Esyalarin Zaman Cizelgesi
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¥] E-ATIKLAR

Kazanimlar:

o E-atiklari tanimlar.

« E-atiklarin alti kategoride degerlendirildigini fark eder.

o Turkiye’de ve DUnyada her yil ne kadar e-atik Uretildigini ifade eder.
* Elektronik esyalarin icinde neler oldugunu arastirir.

o E-atik sorunun kapsamli, cok boyutlu bir sorun oldugunu fark eder.

Yéntem ve Teknikler:
Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap, Grup Calismasi

Etkinlik-5: E-atik nedir?

Bir dnceki derste 6grencilerin doldurdugu tabloya
bakarak artik kullanilabilir durumda olmayan her
turl elektronik esyanin e-atik olarak adlandirldig
ifade edilir. Giris boluminde ifade edildigi gibi 6
farkli elektronik atik kategorisi vardir (bknz. sayfa
4). Turkiye’'de ve Dinyada e-atiklar giinden glne
ciddi bir sorun olusturmaktadir.

Ornegin:
« Dunyadaki atiklarin %5’ini elektronik atiklar olusturur. Buna ragmen topraktaki tehlikeli madde
kirliliginin %70’ine e-atiklar sebep olmaktadir.

« Birlesmis Milletler Universitesi tarafindan hazirlanan Global E-atik izleme raporuna goére 2014
yilinda dunya genelinde 41.8 milyon ton e-atik ortaya cikmistir ve kisa zamanda dunyadaki e-atik
miktarinin artarak bu oranin 72 milyon tonu bulacagi tahmin edilmektedir.

Sadece Amerika’da her yil 30 milyon kullaniimis bilgisayar ve Avrupa’da ise her yil 100 milyon
kullaniimis cep telefonu atigi ortaya cikmaktadir. (Balde, Wang, Kuehr & Huisman, 2015)

« Sjzce Turkiye’de durum nasildir? Tarkiye'de kisi basina disen e-atik miktari 6.5 kg'dir.

* ABD en fazla e-atik Ureten Ulke olarak birinci sirada yer alirken TUrkiye 17. sirada yer almistir.
Turkiye 2014 yilinda 503 bin ton e-atik ortaya cikarmistir. 2014 yilinda Ulkelerin cikardigl e-atik

miktarlari ise soyledir:
(2014, Global e-Atik Izleme Rapor)



Sorular:

» Sizce bir aile kac cesit elektronik atik ortaya cikarmaktadir?

» Evinizde artik kullanmadiginiz bozuk, kirik bir cep telefonunuzu ya da bir elektronik oyuncaginizi ne
yaplyorsunuz?

* Bozuk elektronik esyalarin normal coplerde toplanmasinin bir zarari var mi? Nasil bir zarari olabilir?

Bazi Ulkelerin 2014 Yili E-Atik Miktarlari
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Dunyamizda sadece 2014 yilinda ortaya cikan e-atik miktarini gézimuzde canlandiracak olursak,
41.8 milyon ton e atik miktart:

7 Piramit 1772 Titanik

6.147.058 Fil

buyukligundeki gemiye esittir.

Etkinlik-6: E-Atik Tiirleri

Ogrenciler elektronik atiklarin giinden gine biylyen bir sorun oldugunu bir énceki etkinliklerde
agrendiler. Bu haftaki etkinlikte ise elektronik atik turlerini biraz daha yakindan incelerler. Oncelikle
gunltk yasantimizda en cok kullanilip cope atilan elektronik esyalarin neler oldugu sorulur.
Ogrencilerden akillarina gelen elektronik atiklardan bir sema olusturmalari istenir.

Ornek sema:

Televizyon
(ince ekran, LCD
TV ve monitorler)

Fotograf

Bilgisayar Makinesi




Ogrencilere cizdikleri sekil tzerinden bazi sorular sorularak tartisma ortami yaratilir.

o (Cizdiginiz semadaki elektronik esyalari her giin kac saat kullaniyorsunuz?
(Ornegin, bir cep telefonunu ya da tabletinizi ginde kac saat kullaniyorsunuz?)

*  Birakilli cep telefonu yasamimizda hangi elektronik esyalarin yerini aldi?
o Elektronik esyalarinizin bir parcasi kirlldiginda ya da bozuldugunda ne yapiyorsunuz?

Bilgi notu: Cizdikleri semada 6grenciler gunlik yasamimizda en cok tiketilen elektronik esyalari
gosterirler. Bunlarin bir stre sonra artik kullanilamayacak duruma geldiklerinde e-atik oldugunu
fark ederler. Ornegin, bir cep telefonu gunluk yasantimizda bir bilgisayar, muzik calar, alarm, harita,
kamera ya da oyun aleti olarak kullanabiliyoruz. Bu da cep telefonlarimizin émrunt kisaltiyor ve bir
sUre sonra yeni bir telefon aliyoruz.

GUnluk yasamimizda kullandigimiz elektronik esyalar pek cok materyalden yapilir. Bumateryallerden
biri bozuldugunda bazen tamir ettirmek yenisini almaktan daha pahaliya gelir. Bu nedenle hemen
yenisini satin alinz. Eski elektronik esyamizi cdpe atariz ya da evimizde vyillarca bekletiriz. Cope
attigimiz bir telefon sarj aleti ya da bir kablo bir stre gézUmuizin éninden kaybolur ancak asil
hikaye ondan sonra baslar.

Etkinlik-7: Elektronik Esyalarimizin icinde Neler Var?

Bu etkinlikte 6gretmen derse bir cep telefonu getirir ve cep telefonunun
icini acarak dgdrencilerle birlikte incelerler.

Asagidaki sorular sorularak sinifta tartisilir.

* Cep telefonunuzun icinde hangi farkli malzemeler var?

« Acaba bu malzemelerin ne kadari tekrar kullanilabilir?

* Ya da bu malzemelerin ne kadari geri dénustirtlebilir?

« Bu geri donustirtlebilen malzemeler nerelerde kullanilabilir?
« Cep telefonunuzun icinde tehlikeli maddeler olabilir mi?

Not: Elektronik esyalar 6zellikle plastik, cam ve metal icermektedir. Bunun yani sira tehlikeli maddeler
de icermektedir. Kursun, civa, fosfor gibi.

E-atiklarla ilgili kitap icinde yer alan kisa videoyu izleyelim:
Video 1: TUBISAD Animasyon Video

www.tyk.org.tr adresinden “Faaliyetler” “E-Atik Egitim Kitapcigr” bashgi altindan ulasilabilir.
(http://tyk.org.tr/faaliyetler-9-e-atik-egitim-kitapcigi.ntml)




m E-ATIKLARIN ZARARLARI

Kazanimlar:

« E-atiklarin zararlarinin nedenlerini sorgular.
« E-atiklariicerisindeki zararli elementlerin neler oldugunu tanimlar.
« E-atiklarin insana sagligina ve cevreye olan zararlarini arastirir.

Yontem ve Teknikler:

Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap, Grup Calismasi

Etkinlik-8: E-Atiklar Neden Zararlidir?

E-atiklar geri doénustarilebilir Urtnler icerdigi (metal, plastik,
cam vb.) gibi ayni zamanda kursun, civa, krom, fosfor gibi
tehlikeli ya da toksik maddeler de icerirler. Bu sebeple e- atiklar
dogru sekilde toplanmaz ve geri donusturilmezse insan saghgini
tehdit eder. Ayni zamanda bu zararli kimyasallar toprada, suya ve
havaya Kkarisarak cevreyi kirletirler. Tablo-4'de e-atiklar icerisinde
bulunan bazi zararli kimyasal maddeler ve zararlari veriimektedir.

E-Atiklar icindeki

Kimyasallar

Kullanim Yerleri

insan ve cevre saghgi izerindeki
etkileri

Toksik bir maddedir. Kanserojendir.
Berilyum Bilgisayarin ana karti Uzun stre maruz kalindiginda nefes
Be ve baglanti parcalari almada zorluk, 6ksuruk, kalp atislari-
nin hizlanmasi gibi etkileri olabilir.
. . insanlar, hayvanlar ve bitkiler icin ol-
Eski lehimler, entegre oo ooos
Kursun . dukca toksik bir maddedir. Insanlarda
devreler, akller, TV ve . . L :
Pb o solunum sistemine ve sinir sistemine
bilgisayar ekranlari L
zarar verebilir.
Toksik bir maddedir. Suya karisarak
Civa Piller, cep telefonlari, oOzellikle baliklara kolaylikla gecebilir.
Hg tibbi cihazlar, lambalar | insanlarda beyin ve bébreklere zarar
verebilir.
Nisfszar aaEmlkn Kirilan tUpten cikan toz parcalarinin
Fosfor e i solunmasi ya da kirilan cam parca-
(¢6zUnlrluk ve aydinlik T
P N larina dokunulmasi son derece riskli
icin) -
olabilir.
Kadmiyum ?Ollglggzaa: Z“Zf%;? insanlar, hayvanlar ve bitkiler icin ol-
Cd P y ’ dukca toksik bir maddedir.
kablolar
Bilgisayar baglanti
Bromlg A!ev parcalari, plastikler, Dusuk sicaklikta yakildiginda zehirli
Geciktiriciler
basili devreler ve kab-  atik olusturur.
C lolar

Tablo 4: E-atiklar icerisindeki bazi zararli kimyasal maddeler ‘
oK .
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ARASTIRMA: Ogrencilerden 2 hafta boyunca Turkiye'de e-atiklarin zararlariile ilgili haber toplamalari
istenir. Bu bir internet haberi olabilir, gazete haberi olabilir, dergide yayinlanmis bir yazi olabilir ya
da kendi cevrelerinden duyduklari bir haber de olabilir. Bu haberleri daha sonraki haftalarda sinif
panosuna asarlar.

ATIK ELEKTRIKLi VE
ELEKTRONIK ESYALARINI

ATMA BAGISLA!

Cihazlarinizi TEGV'e bagislayin, gocuklarimiza
atma egitim destegi olarak geri donsun.

i

pagislal

Eski elektronik ve elektrikli cihazlarinizi sakin atmayin
TEGV'e bagislayin. Egitime destek olun!

Al

Kullanmadiginiz elekirikli ve elektronik cihaziart
paketleyip size en yakin PTT subesine getirmeniz yeterli.

Yeni Zellanda’da i
baslatilan E-day Girisimi TUBISAD-TEGV e-Atik Toplama Calismalari

Etkinlik-9: Elektronik Esyalarin ihtiva Ettigi Elementler-Cep Telefonu

Bu etkinlikte bir cep telefonunu yakindan inceleyecegiz. Cep
telefonlari gunltk hayatimizin vazgecilmez bir parcasidir.
Sadece 2013 yilinda Amerika'da toplam 284 milyon akilli cep
telefonu satisi gerceklesmistir. Bu miktarin 2017 yilinda 1,8
milyari bulacagl tahmin edilmektedir (Electronics Takeback,
2075). Cep telefonlarinin artik 1-2 yilda yenilendigini dustnursek
dinyada atik cep telefonu miktari oldukca fazladir.

+ Evlerimizde bekleyen ya da cope attigimiz eski cep telefonlari gercekten cevre ve insan saghgi
icin zararl mi?

* Bir cep telefonlarinin parcalari sizce neler olabilir?

* Cep telefonlarinin icerisinde baska hangi parcalar bulunuyor olabilir?

Cep telefonlarimiz bizim konusmalarimizi gerceklestirebilmemiz icin pek cok elementlerden olusur.
Cep telefonumuzun icinde bulunan bu elementlere bugln biraz daha yakindan bakacagiz.




EKRAN _
ELEKTRONIK
AKSAM
BATARYA
TELEFON
KASASI

EKRAN: Dokunmatik ekranlarin Gretiminde aliminyum oksit ve silikon dioksit karisimi olan alimin
silikat cam kullanilir. Camin dokunmatik 6zellik kazanmasi icin ince, seffaf ve iletken indiyum oksit
katmani camin Uzerine kaplanir. Ayrica itriyum, lantan, praseodimyum, éropiyum, gadolinyum,
terbiyum, disprosyum gibi pek cok nadir toprak elementi dokunmatik ekranlardaki renkleri
olusturmak icin cok ktclk miktarlarda kullanilir. Lantan, seryum, praseodimyum gibi elementler ise
parlak ekran Uretiminde kullaniimaktadir.

ELEKTRONIK AKSAM: Elektronik aksam pek cok elementlerden olusur. Ornegin, telefon cipinde
fosfor, antimon, arsenik, bor, indiyum veya galyum gibi elementler kullanilir. Ayrica bakir, demir,
glmus, tantal, platin, paladyum gibi elementler de elektronik aksamda kullanilir. Kalay ve kursun
iceren lehimlerle parcalar birbirine baglanir.

BATARYA: Lityum-iyon bataryalar kullanilir. Bazi bataryalarda ise manganez gibi farkli metaller
kullanilir. Bataryalarin dis aksami aliminyumdan Uretilir.

TELEFON KASASI: Akilli telefon kasalari metal ya da plastikten olusur. Plastik kasalar karbon
icerirken metal kasalar magnezyum iceren alasimlardan meydana gelir. Kasalarin dayanikli olmasi
icin bromlu bilesiklerde kullanilir.

(Bilimgenc, 2014, Smartohone Chemistry, 2014).
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Akillr Telefonlardaki Maddeler

Batarva Elektronik Mikrofon ve Telefon
. Aksam Hoparlér Kasasi

éllijsrir;inyum Lityum Silikondioksit | Neodimyum g:’r?erglitler
Silikondioksit iyon Fosfor Demir Plastik Kasa
indiyum Oksit | Karbon Antimon Bor Karbon
itriyum e i : Arsenik Disprosyum Metal Kasa
Kobalt Oksit

Lantan Bor Praseodimyum | Magnezyum
Praseodimyum Indiyum Gadolinyum
Oropiyum Galyum Terbiyum
Gadolinyum Bakir
Terbiyum Demir
Disprosyum GUmuUs
Seryum Tantal

Platin

Paladyum

Kalay

Kursun

Tablo 5. Akilli Telefonlardaki Elementler

Cep telefonunun ihtiva ettigi elementler hakkinda bilgi verildikten sonra asagidaki sorular
sorularak bir sonraki haftalar icin ipuclari verilir.

* Yukarida bahsedilen bltln bu elementler dogada nasil cikartiliyor olabilir?
« Sizce bir cep telefonunun cevreye ve insan sagligina ne gibi zararlari vardir?

"= @



Etkinlik-10: Elektronik Esyalarin ihtiva Ettigi Maddeler-Bilgisayar

Bu haftaki etkinlikte bir bilgisayarin icerisinde bulunan geri dénustirulebilir malzemelerle birlikte
cevreye ve insan saghdgina zararli olan maddeleri inceleyecegiz. Bilgisayarlarimizin ‘icinde belli
oranlarda zararl kimyasallar bulunmaktadir. Ornegin, bilgisayarlarin ekraninda bulunan kursun,
bilgisayarlarimiz duzenli geri donustirdlmediginde, direk ¢dpe atildiginda zamanla suya, toprada
karisarak cevreyi kirletmektedir.

Cep telefonlari gibi bilgisayar teknolojisi de ¢cok hizli bir sekilde degismektedir. Yaklasik 1,5 yildan
daha kisa sUrede yeni teknolojik Urlnler ortaya cikmaktadir. GUnumuzde bir kisinin bilgisayarini
kullanma suresi 4-5 yildan 2 yila dismustir. Yani yeni bir model ciktiginda cok hizli bir sekilde
bilgisayarimizi degistirebiliyoruz.

* Bugun sizce bir evde ortalama kac tane bilgisayar vardir? (laptop, masautst)

GUnumuzde bilgisayarlarimizi kisa bir sUrede yenisiile degistirebildigimiz icin dinyada kullaniimayan,
cope atilan bilgisayarlarin sayisi hizla artmaktadir.

Bu bilgisayarlar dogaya ve insan sagligina zararl pek cok madde icermektedirler.

* Sizce bu maddeler neler olabilir? Daha 6nce duydugunuz bilgisayarlarda en cok bulunan madde
hangisidir?

* Bir bilgisayarin icerisinde bulunan maddelerle ilgili asagidaki bolimU inceleyelim.

Bir bilgisayarin %22’si plastik
maddelerden olusur. Bu plastik
maddeler geri donusturulebilir.
Ancak bilgisayarimizin icinde
cesitli kimyasal maddeler de
bulunmaktadir (Tablo=6).




Bilgisayarimizin Parcalari | Kimyasal Maddeler

Her bilgisayar ekraninin agirliginin
%20’si kursundan olusur (Chun Li &

Ekran Wang, 2012). Bilgisayar ekranlarin-
da ¢6zUnurltgl saglamak icin fosfor
bulunur.

Monitdr DusUk miktarda arsenik bulunur.

e Devre kartinin glic adaptdrinde se-

lenyum bulunur.

Ozellikle baglanti kablolarinda ve dis
kaplamasinda civa bulunmaktadir.

HMelse Ayni zamanda bataryalarda distk
miktarlarda civa bulunur
Bromlu alev geciktiriciler (BFR) diye
adlandirilan kimyasallar bulunmakta-
Kablolar

dir. Bunlar yakildiklari takdirde zararli
etkileri olusabilmektedir.

Kadmiyum (bilgisayar ciplerinde),
Kasa kobalt, krom gibi cesitli kimyasallar
bulunmaktadir.

Tablo 6. Bilgisayarimizin icerisindeki Zararl Kimyasal Maddeler
Kaynak: Akin & Kuru, 2015, Smith, 2001

Etkinlik-11: E-Atiklarin Cevreye Zararlari

Daha &nceki haftalarda elektronik esyalarimizin icinde bulunan cevreye ve insan saglgina zararli
olabilecek maddelerin neler oldugunu 6grenmistik. Peki, e-atiklarimiz ayri toplanmadidinda neler
oluyor?

E-atiklarimiz ayri toplanmadiginda ve geri dénistUrulmediginde icerisindeki kursun, civa gibi zararli
maddeler cevreyi tehdit etmektedir. Bu zararli maddeler toprada, suya karismakta ve kirlilige neden
olmaktadir. Ayni zamanda ekosistemde diger canlilara da gecerek besin zincirini bozmaktadir.
Elektronik atiklar vyakildiklari takdirde cikardiklari zehirli gazlar atmosferimizi kirletmektedir
(Lundgren, 2012). Peki, bu elektronik atiklarimizin icerisinde bulunan kimyasal maddeler nerelerden
elde edilmektedir?

Ozellikle bazi elementler Afrika’da bulunan maden yataklarindan elde edilmektedir. Afrika’da yogun
madencilik faaliyetleri yizinden dogal ¢cevre tahrip olmaktadir.

Bilgi Notu: Ogrencilere yukaridaki aciklamalari yaptiktan sonra derste akilli cep telefonlarinda
bulunan bir maddenin cikariimasinin cevreye verdigi zararlari ile ilgili gercek bir hikaye paylasir.
Hikayenin baslidi koltan, goriller ve cep telefonlaridir.

Hikaye sinifta okunur ve daha sonra 6drencilere hikayenin sonundaki sorular yéneltilir.

)

N &



Koltan Madeni, Goriller ve Cep Telefonlari

Hepimiz cocuklugumuzdan beri gorillere ilgi duyariz.
Onlart pek cogumuz belgesellerde izlemistir ya da
dergilerde, kitaplardaonlarlailgiliyazilarokumusuzdur.
Onlarin nasil yasadiklarini merak etmisizdir.

Goriller dogal ormanlik alanlarda oldukca sakin,
ailelerine bagdli bir hayat surerler. Erkek goriller
ailelerini tehlikelere karsi korurlar. Ayni zamanda
goriller cok duygusal ve akilli canlilardir.

Goriller yasamlarini Afrika’da 6zellikle Ruanda, Kongo ve Uganda Ulkelerinde strddrurler. Ancak
gorillerin sayisi giinden glne azalmaktadir. Ozellikle dag gorilleri tirinden dodada sadece 200-
300 adet kalmistir. Yasam alanlarinin yok olmasi ve asiri avcilik nedeniyle dag gorillerinin nesli
tukenmektedir.

Gorillerin yasamini tehlikeye sokan sebeplerden biri de kimi elektronik esyalarin Gretiminde kullanilan
koltan madenidir. Bu maden cep telefonlari, bilgisayar ve evlerde kullanilmayan baslica elektronik
ekipmanlarin Uretiminde kullanilir. iki farkli elementten olusan koltanin %80'i dinyada sadece
Kongo Cumhuriyet’inde cikarilir. Koltan madeninin dogadan cikarilmasinda Kongolu madenciler
calismaktadir,

Kongolumadencilerdtsuk Ucret ile cok zor ve yogun sartlarda calisabilmektedirler. Koltan madenciligi
sadece insanlarin yasamini dedil Kongo bdlgesinde yasayan dag gorillerin yasamini da tehdit eder.
Koltan madeninin cikarildigi dogal alanlar dag gorillerinin habitatini olusturmaktadir. Hem Ulkedeki
savas hem de madencilik faaliyetleri yuztnden gorillerin yasam alanlari yok olmaktadir. Maden
cikarilan yerlerde ormanlarin tahrip edilmesi, sulak alanlarin azalmasi nedeniyle dag gorillerinin
beslenme alanlari azalmaktadir. Butin bu sebepler yuzinden bugtn dag gorillerinin %77°si yok oldu.
Sayilari oldukca azalan dag gorilleri eskiden oldugu gibi sakin yasamlarini strdUrmeye calisiyorlar.
Ozellikle bazi cevre kuruluslari ve bilim insanlari dag gorillerini ve onlarin yasam alanlarini korumak
icin calismalar yUrttayorlar.

Kaynakca:

National Geographic (2010). Gorillas extinct in ten years in central Africa? Erisim Tarihi- 10.12. 2016 htto,/hews.
nationalgeographic.com/news/2010/01/100324-qorillas-extinct-africa-un-report/

Daily Mail (2015). Erisim Tarihi: 9.12.2016
htto./www.dailymail.co.uk/news/article-3280872/iPhone-mineral-miners-Africa-use-bare-hands-coltan.
htm/

Celluler News (n.d). Coltan, Gorillas and Smart Phones. Erisim Tarihi: 9.12.2016 http./www.cellular-news.com,
coltan/
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*  Yukaridaki hikayeye gore sizce neden madenciler bu zor sartlarda calismaya devam ediyorlar?
*  Bu hikayede gorilleri kurtarmak icin bizler ne yapabiliriz?

* Hem gorilleri koruyan, hem insanlarin iyi sartlarda calistigi hem de cep telefonlarimizdan
vazgecmedigimiz bir yol bulabilir miyiz?

Bilgi Notu: Bu hikaye d6grencilere e-atiklarla ilgili sorunun cok boyutlu ve kiresel bir sorun oldugunu
gostermektedir. Hikaye yorumlanirken 6grencilerin e-atik probleminin sosyal, ekonomik, cevresel
boyutlarini 6grencilerin fark etmeleri saglanir. Madencilerin yoksulluktan dolayr bu isi yapmak
zorunda kaldiklarindan bahsedilir. Kongo’'da daha surdurulebilir, cevreyi koruyan, yeni is alanlarina
ihtiyac duyuldugundan bahsedilir. Bizlerin de uzaktan bu sorunun bir parcasi oldugumuz ancak
cozUmUn de parcasi olabilecegimiz anlatilr.

Cep telefonlarimizdan vazgecemeyiz ancak onlari daha uzun stre kullanabiliriz. Bozulduktan sonra
geri donustirtleceginden emin oldugumuz geri déntsim yapan tesislere gondeririz. Bunun icin
belediyemizle ve TUBISAD ile irtibata gecebiliriz. Koltan madeni gercedi hakkinda cevremizdeki
insanlarl da bilinclendirebiliriz. Koltan gibi zararli madenlerinin kullanimini sinirlandiran teknoloji
sirketlerini arastirabiliriz.

Etkinlik 12: E-Atiklarla ilgili Haber Panosu

Turkiye’de 2012 yilinda cikan AEEE kontrol yonetmelidi ile

e-atiklarin ayri toplanmasi ve geri donustirdimesi calismalari |
hizlanmistir. DUnyada oldugu gibi TUrkiye’de e-atik miktari . I
glnden ginde artmaktadir. Bu etkinlikte 6grenciler e-atiklarla i

ilgili Turkiye’de ¢ikan haberleri, yazilari ve fotograflari toplayip

sinifta bir e-atik panosu olustururlar. Panoda e-atiklara ilgili

olumlu ve olumsuz haberlerden olusan iki bdlum olur. Birinci

bolumde e-atiklarin geri donUstlrtlmezse cevreye ve insan

saghgina zararlari ve ikinci bélimde ise geri donustirllen

e-atiklarin cevreye ve ekonomiye katkilari ile ilgili bilgiler yer s

alir.

Ogrenciler panoya haber buldukca ekleme yapabilirler.

Donem sonunda panoda “E-atiklar sorununa karsi biz neler yapabiliriz?” bashdi altinda dégrencilerin
yorumlari da yer alir.




m E-ATIKLARIN YASAM DONGUSU

Kazanimlar:

« E-atiklarin Uretimden tlUketime gectigi asamalari tarif eder.

*  Yasam dongusu analizini tanimlar

«  Ekonomik durumu zayif olan Ulkelerde e-atik sorunun farkina varir.

Yontem ve Teknikler:
Anlatim, Arastirma ve Sorgulama, Tartisma, Soru-Cevap, Grup Calismasi

Etkinlik 13: E-Atiklarin Yolculugu

Simdi goézlerinizi kapatin ve dinyanin en blyUk e-atik
coplugunt hayal edin. Bilgisayarlar, cep telefonlari,
kablolar, yazicilar, fotograf makineleri, tabletler ve
daha nice elektronik atiklar bir arada. Orada bir cocuk
dusunun e-atiklarin arasinda dolasiyor ve kablolari
ayikliyor.

*  Bu cocuk sizce ne yapiyor olabilir?

* Onun yerinde olmak ister miydiniz?

«  Kullanmadigimiz bozuk bilgisayar monitérintzu
ya da bir cep telefonu sarj aletinizi ¢cope attiktan
sonra sizce nereye gidiyor olabilir?

Bilgi Notu: Kayit disi toplanan e-atiklarin pek cogunun Afrika, Cin, Hindistan gibi ekonomik
durumu zayif olan Ulkelere gdnderilir. Bu Ulkelerde sagliksiz kosullarda insanlar calisarak e-atiklar
ayristirmaktadir (REC, 2016). Kayit disi geri kazanim calismalari hem dogayi kirletmekte hem de
insanlarin yasamini tehlikeye atmaktadir. Bu Ulkelerde yoksulluk orani yiksek oldugu icin insanlar
cok ucuza calisarak, e-atiklardaki degerli elementleri ayristirmakta ve ise yaramayan kisimlar cope
atilarak su kaynaklarini, topragi kirletmektedir.

Bu nedenle e-atiklarim her zaman dogru yontemlerle geri donlstlrecek yerlere ulastirmalidir.
Bunun icin belediyelere ve TUBISAD'a basvurmaliyiz.

Etkinlik-14: Yasam Dongiisii Analizi

Bu hafta ve daha sonrasinda gelecek etkinlikler 6grencilerin e-atiklarin yolculugunu incelerken
elektronik esyalarin Uretiminden bertaraf edilinceye kadar olan stirecin cevreye olan etkilerinin farkina
varmasl icin hazirlanmistir. Yasam dénguisd analizi kullandigimiz bir Grinin Gretim asamasindan
atik olarak bertaraf edilmesi asamasina kadar gectigi strecleri ve bu slrecte cevreye olan etkilerini
ortaya koyar. Kursun kalemi, cep telefonu, masa, sandalye gibi kullandigimiz her Urinin, sut,
cay, ekmek gibi tukettigimiz her besinin bir yasam dongUsu vardir. Bir Grinin yasam dongusiny
degerlendirirken cesitli adimlar takip edilir.

e Sijzce bir iiriiniin liretim asamasinda ilk adim ne olabilir?

Bu adimlar soyle siralanir:

1. Hammaddenin elde edilmesi
2. Uretim

3. Paketleme

4. Dagitim

5. Kullanim/Tuketim
6. Yeniden Kullanim/Bakim/Tamirat
7.

8

Geri Kazanim fe‘a

Bertaraf Etme b

(Lifecycle Assessment, 2008) “@ %747
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Besikten Mezara:

Bir Grun Uretildi, tuketicilere ulasti, tUketiciler tarafindan kullanildi ve ¢ope atildi. Bu basit yontem
besikten mezara olarak adlandirilir (Lifecycle Assessment, 2008). Buradaki sorun Grdndmizdn
kullanildiktan sonra direk cope gitmesi, yeniden kullanim ya da geri ddnUsim strecine girmemesidir.
Bu da doganin dongusel isleyen sistemine uygun degildir ve cevre kirliligine neden olur. Asagidaki
sekil besikten mezara strecini tarif etmektedir.

Besikten Besige:

Besikten besige ise bir trunun kullanihp atildiktan sonra geri donustlrtlip tekrar kullanilabilmesi
anlamina gelmektedir. Yani sifir atik ilkesi esas alinir. Asagidaki sekilde déngusel bir sistem
gortlmektedir. Bir artn Gretilir, tUketicilere ulasir, kullanilir, tekrar kullanilir ve en sonunda geri
dontstme gonderilir. Geri donusimden sonra hammaddelere ayristirilarak yeniden Uretime hazir
hale gelir (Lifecycle Assessment, 2008). Bir trunun Uretildikten sonra geri donustirilup tekrar
Uretim sUrecine katilmasi besikten besige olarak adlandirilir.

Hammaddelere
Aynistirma [platik, Dagitim
metal gibi}

Geri Donasom Toketim
Yeniden Kullamm

Ogrencilere yasam dongUsU analizi kisaca anlatildiktan sonra elektronik esyalarin yasam déngusu
ile ilgili etkinliklere gecilir.




Etkinlik-15: Bir Cep Telefonunun Yasam Doéngiisii

Bu etkinlikte 6grenciler bir cep telefonunun yasam doénglst analizini yaparlar. Cep telefonun
Uretimden bertaraf edilinceye kadar gectigi asamalari ve bu asamalarda cevreye'olan etkilerini

cizerek anlatirlar.

Etkinlik icin su adimlar takip edilir:

1.  Once 6grencilerden 3'er kisilik grup olusturmalari istenir.
2. Her gruba A-3 boyutunda bir kadit verilir ve gruplara cep telefonunun yasam doéngisind
cizerek anlatmalari istenir. Cizim yaparken ortaya cep telefonunun resmini cizerler. Resmin etrafinda
siraslyla asamalari cizerek anlatirlar. Bu resim bir dnceki haftada anlatildigl gibi cizgisel ya da
dongusel olabilir. Ogrenciler Tablo-6'da verilen sorulara cevap vererek cizimlerini yaparlar.

3. Her grup sirasiyla cizimlerini sinifta sunar.

Asamalar

§ Hammaddenin
Cikarilmasi

Aciklama

Bir cep telefonunun Uretimi
icin hangi hammaddelere ihti-
yac vardir?

Cevreye Etkisi

Bu hammaddeler nasil Uretiliyor?
Uretim asamasinda cevreye ne
gibi etkiler var? (Koltan madeni
ornegi)

Cep telefonlari nerede ve nasil

Uretim faaliyeti sirasinda cevreye
olan etkileri nelerdir?

A Uretiliyor? (Hatirlatma: eneriji, fosil yakit kul-
lanimi, su tiketimi dUstnulebilir)
‘i._ L
()- Paketleme [ paketleme nasil yapiliyor? Paketl_emen!r_w Cewreyeane ool
g etkileri olabilir?
Cep telefonlari Gretildikleri Dagitimin ¢evresel etkileri neler
Ulkelerden tUketicilere nasil olabilir?
Dagitim (_J_Iagltlllyor?
Uretimden bertaraf edilinceye (Hatirlatma: CO2 saliniminin art-
kadar nasil dagitim izleniyor?  masi ve iklim degisikligi)
Cep telefonlarimizi ne kadar e telefon_u kullanlvmlum|zm
siire kullanivoruz? cevreye ve insan sagligina olan
. y ) etkileri nelerdir?
Toketi Hangi amaclarla kullaniyoruz?
Uketim " L
Runygdaive Tugkiyeide cep (Hatirlatma: Enerji tiketimi, e-a-
telefonu kullanicisi kac kisidir? £1k)
E-Atiklar

Cop

DEﬁ“dlr. Bertaraf

Cep telefonlari kullanilamaz
hale geldikten sonra nasil ber-
taraf ediliyor?

Geri donlsiime génderilmeyen
cep telefonlarinin cevreye ve in-
san sagligina olan etkileri neler-
dir?

Tablo 7. Bir Cep Telefonunun Yasam Dongist Analizi




Bilgi Notu: TL‘Jm__grupIar cizdikleri yasam dongusi analizini sunduktan sonra nasil bir sonu¢ ortaya
ciktigr tartisilir. Ornegin, cep telefonun yasam déngust dongusel bir sistem mi? (besikten besige)
yoksa cizgisel bir sistem mi? (besikten mezara).

*  Cep telefonunun yasam dongusinin her asamasinda cevreye ve insan saglidina olan etkileri
nelerdir?

* Cevreye olan olumsuz etkileri azaltmak icin farkli yollar izlenebilir mi?

*  Cep telefonlarimizi daha verimli nasil kullanabiliriz? gibi sorularla sinifta tartisma ortami
olusturulur.

Bu etkinlikte dgrenciler farkli cizimler yapabilirler. Ogretmen derste internetten cep telefonlarinin
yasam analizi ile ilgili cesitli drnekler gosterebilir. Bir cep telefonunun Uretimden tlketime ve
bertaraf edilinceye kadar gectigi sureclerde neler oldugu anlatilir. Uretim asamasinda ©zellikle
hammaddenin cikariimasi icin yapilan madencilik faaliyetleri nedeniyle cok fazla enerji harcanmasi
ve doganin tahrip edilmesinden s6z edilir. Koltan madeni ve gorillerin hikayesi hatirlatilir. Paketleme
kisminda cok fazla ambalaj ve kagit kullanimindan, dagitim kisminda ise cep telefonlarinin ucakla,
ya da gemilerle baska ulkelerden tasinmasi ve bunun sonucu olarak karbondioksit (CO,) saliniminin
artmasive bununiklimdegisikligine etkilerinden séz edilebilir. Tiketim asamasinda cep telefonlarimizi
siklikla degistirmemiz, henliz bozulmadan yenisini almamiz daha fazla e-atik Gretmemize neden
oldugundan bahsedilir. Bertaraf asamasinda yeniden kullanim ve geri déntsimun énemine deginilir.
Cep telefonlarimizi daha uzun stre kullanabilir ve kullanim &émdrleri bittikten sonra kesinlikle ¢cope
atmayip belediyenizle ve TUBISAD'la iletisime gecerek geri donisime gdnderebiliriz.

Etkinlik-16: Bir Bilgisayarin Yasam Dongiisii

Ogrenciler bir dnceki hafta bir cep telefonun yasam déngusini analizini
yaptilar. Bu hafta ise bir bilgisayarin Uretimden tiketime ve bertaraf
edilinceye kadar gectigi strecleri arastirirlar. Etkinlik icin yine asagidaki

adimlar takip edilir. Ogrenciler Tablo-7'de verilen sorulari bilgisayar
acisindan dustnerek cevaplandirirlar.

Etkinlik icin su adimlar takip edilir:

1.  Once 6grencilerden 3'er kisilik grup olusturmalari istenir.
2. Hergruba A-3 boyutunda bir kagit verilir ve gruplara bir bilgisayarin yasam déngisinu cizerek
anlatmalari istenir. Cizim ya_\_parken ortaya bir bilgisayar resmi cizerler. Resmin etrafinda sirasiyla
asamalari cizerek anlatirlar. Ogrenciler Tablo-6'da verilen sorulara cevap vererek cizimlerini yaparlar.

3. Her grup sirasiyla cizimlerini sinifta sunar.

Bilgi Notu: Cep telefonu 6érneginde oldugu gibi ayni asamalar izlenir ve tartisma
sorulari bilgisayara yonelik olur.




Etkinlik-17: Bir Televizyonun Yasam Dongiisii

Bu hafta ise bir televizyonun Uretimden tlketime ve bertaraf edilinceye
kadar hangi asamalardan gectigini arastirilir. Etkinlik icin daha &nceki
haftalarda adimlar takip edilir.

Etkinlik icin su adimlar takip edilir:

1. Once égrencilerden Jer kisilik grup olusturmalari istenir.

2. Her gruba A-3 boyutunda bir kagit verilir ve gruplara bir televizyonun yasam dongusuni cizerek
anlatmalari istenir. Cizim yaparken ortaya bir televizyon resmi cizerler. Resmin etrafinda sirasiyla
asamalari cizerek anlatirlar. Ogrenciler Tablo-6’da verilen sorulara cevap vererek cizimlerini yaparlar.

3. Her grup sirastyla ¢izimlerini sinifta sunar.

Bilgi Notu: Cep telefonu ve bilgisayar 6érneginde oldugu gibi ayni asamalar izlenir ve tartisma
sorularl televizyona yodnelik olur. Daha sonra 4 hafta boyunca islenen yasam déngUsu analizi
etkinlikleri 6zetlenir. Avrupa yasalarina gore Ureticiler Grlnlerin besikten mezara gectigi streclerin
cevreye olan etkilerini incelemeleri gerekmektedir (Sterling, Maiteny, Irving & Salter, 2005). Bu nedenle
yasam dongusid analizi dnemlidir. Her elektronik esyanin Uretimden bertaraf edilinceye kadar gecen
sUrecin dongusel olmasi gerektigi ve her Urlinin geri donldstime godnderilmesi gerektidi anlatilir.
Boylece her asamada asiri enerji ve su tuketimi azaltilir ve atmosfere daha az CO, salinarak iklim
degisikliginin etkilerini azaltilabilir.




Zf] E-ATIKLARIN GERi DONUSUMU

Kazanimlar:

« E-atiklarin geri donidstum asamalarini aciklar.

o E-atiklarin nasil geri doéntstme kazandirildigini ifade eder.

o Geri donUstimun cevreye ve ekonomiye olan faydalarini fark eder.
o Geri donustUrtlmeyen e-atiklarin cevreye olan zararlarini arastirir.
e Cevre dostu elektronik bir cihaz tasarlar.

Yontem ve Teknikler
Anlatim, Arastirma ve Sorgulama, Tartisma, Soru-Cevap, Grup Calismasi
Etkinlik-18: Geri Déniisiimiin Onemi

Etkinlige bir soruyla baslanir. Ornegin, cep telefonunuzun sarj kablosu bozuldu. Acaba bozuk
kabloyu ne yapmallyiz?

A. Cope atmaliyiz

B. Geri doniisiime géndermeliyiz

ELEKTRONIK
ATIK

C. Dolapta saklamaliyiz

Elektronik esyalarimiz bozuldugunda, artik kullanilamaz hale geldiginde onlari geri dénistime
kazandirmaliyiz. Dinyada e-atiklarin yaklasik %80’i her yil geri dontsum icin Afrika, Cin gibi G¢ctncl
dinya Ulkelerine gonderilmektedir (Lundgren, 2072). Bu Ulkelerde sagliksiz kosullarda insanlar
calisarak e-atiklarin icerisindeki altin, gimus, bakir gibi degerli malzemeleri ayirmaktadir.

Geri donusum dogal kaynaklarimizin korunmasi acisindan énemlidir.




Geri donusim yaparak hammaddeyi tekrar Uretimde kullaniriz ve bodylece hammadde arama-
cikarma faaliyetlerini ve bunun cevreye verdigi zarari azaltmis oluruz. Ornegdin, 1ton saf ¢inko‘elde
etmek icin 20 ton cinko cevheri, 1 ton saf bakir elde etmek icin 110 ton bakir cevherinin islenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle geri dontsim yaparak elde edilen 1 ton saf metal bu kadar cevherin
islenmesi icin gerekli olan maliyeti ve cevreye olan zararini azaltir (Yaren, Taskin, Uygun & Alp, 2014).

Ayni zamanda hammaddelerin Uretilmesi asamasinda pek cok su ve enerji harcanmaktadir. Ornegin,
1 bilgisayarin Uretilmesiicin 1.5 ton su, 240 kg fosil yakit ve 22 kg kimyasal harcanir. 1 milyon diz{stU
bilgisayari geri donustirtrsek 3657 evin 1yillik enerji ihtiyacini karsilayabiliriz (TUBISAD, 2016).

Ozellikle madencilik faaliyetleri sirasinda su kaynaklarimiz kirlenmektedir. iklim degisikligi ile
birlikte gollerin, nehirlerin, derelerin kurumasi ve hizli nafus artisi ile birlikte su kaynaklarimiz hizla
azalmaktadir. 2050 vyilina gelindiginde dinya nufusunun %40’ Indan fazlasinin su sikintisi yasamasi
beklenmektedir (WWF Su Riskleri Raporu, 2075). E-atiklarl geri déntsime gdndermek su ve enerji
kaynaklarimizi korumak acisindan oldukc¢a énemlidir.

Etkinlik-19: AEEE (E-atiklar) Nereye Gidiyor?

E-atiklar geri donustime gdnderilirken hangi asamalardan gectigi Sekil-4'de gosteriimektedir.
Bozulan elektronik esyalarimizi belediyelerin ve yetkilendirilms kurulus olan TUBISAD’In toplama
noktalarina birakarak geri déntstime gdnderilmesini saglayabiliriz. TUBISAD anlasmali olduguisleme
tesisleri ile e-Atiklarin geri dondstimu ve bertaraf islemlerini gerceklestirmektedir. Lisansli isleme
tesisleri e-Atiklarin sékulmesi, parcalanmasi, geri kazanim gibi faaliyetleri yerine getiren tesislerdir.
E-atiklar lisansli geri dénusim tesislerine ulastirildiktan sonra, ilk olarak tesiste kategorilerine gére
ayristirilir. icerisinde tehlikeli madde bulunduran AEEE gruplari dnce elle ayrisimi yapilir. Ornegin;
CRT tuplu televizyon ve monitorlerin zararli gaz iceren tlpleri 6zel cihazlarla ayristirilir. Devaminda
atiklar ayristiriimis halde kirici cihazina atilir ve cikan parcalarinicerisinden metal, gimus, aliminyum,
plastik parcalar yari otomatik ve/veya otomatik sistemlerle ayristirilarak ayri ayri hammadde olarak
kullaniimak Uzere gerekli fabrikalara génderilir.

Daha detayli bilgiye TUBISAD'In http://tyk.org.tr/ isimli web sayfasindan ulasilabilir.
E-atik Imhasi: Imha

ve bertaraf islemileri
T.C Cevre Sehircilik

E-atik Depolanmasi:
Ozel dayanikli sac
konteyner ve kasalarda
uygun kosullarda
depolanmaktadir.

E-atik Toplanmast:
Ulkemizde belediyeler

ve yetkilendirilmis
kuruluslar e-atiklari
toplamaktadir.

Bakanlhgrndan lisans
almis firmalar tarafindan
gerceklestirilmektedr.

Geri DoNUsUM: isleme .
> ? Raporlama: Geri

dénusim ve imha
oranlari belirlenerek
ilgili firmalara
raporlanir.

sonucu ortyaya cikan
altin, bakir, demir,
plastik gibi malzemeler =
ayristirilarak

ekonomiye kazandirilir.

Sekil-4. E-atiklarin Geri Donusum Asamalari m
(Kaynakca: TMMOB (2015). E-atik geri déndisim. Erisim tarihi: 20.12.2016 http./ 6 &

WWw.emo.orq.tr/ekler/4468c66c94d19bd5 ek pdfrdergi=985)
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Sekil-5’de e-atiklarin Uretimden tiketime, toplanip isleme merkezlerine génderilip hammaddelerin
ayristirilarak tekrar Uretime kazandiriimasi asamalari gortlmektedir. Sekil-5'de goruldtgi gibi
tuketiciler tarafindan TUBISAD AEEE toplama noktalarina teslim edilen e-atiklar énce toplama
merkezlerine goénderilir. Oradan e-Atiklarin geri dénusim islemlerinin yapilabilmesi icin e-atik
isleme merkezine yollanir. e-Atik isleme merkezinde e-atiklar ayristirma ve parcalama yontemleriile
hammaddelerine ayristirilir. Yeniden kullanilabilir hammmaddeler (plastik, metal, cam gibi) Ureticiye
tekrar gonderilir. e-Atiklarimizi geri déntstiime goéndererek bu déngUyl devam ettiririz. Boylece
e-atiklar icerisinden bulunan adir metallerin topradi, suyu, havayi kirletmesini 6nleriz. Ayni zamanda
hammaddeleri yeniden degerlendirerek ekonomiye kazandiririz.
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Sekil-5: E-atiklarin Yasam Dongusu (TUBISAD, 2016)

(Kaynakea: TUBISAD (2016). EEE nedir? AEEE nedir? Erisim Tarihi: 01122016
htto,/www.tyk.org.tr/hizmetlerimiz-2-eee-nedirhtmf)

Video 2: Elektronik Atiklar Nasil Geri DonUstaraltyor?

www.tyk.org.tr adresinden “Faaliyetler” "E-Atik Egitim Kitapcidr” basligr altindan ulasilabilir.
(http://tyk.org.tr/faaliyetler-9-e-atik-egitim-kitapcigi.html)

Video 3: E-atiklarin Geri DonUsimu

www.tyk.org.tr adresinden “Faaliyetler” "E-Atik EGitim Kitapcidr” basligr altindan ulasilabilir.
(http://tyk.org.tr/faaliyetler-9-e-atik-egitim-kitapcigi.html)
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Etkinlik-20: Geri Doniisiimiin Faydalari

+ e-Atiklarin geridontstimui neden dnemlidir? Bununla
bazi dnemli bilgiler derste paylasilir ve bu bilgiler sinif
panosuna asllir.

o e-Atiklar kursun, kadmiyum gibi adir metaller
icerirler. Dogru sekilde geri donustirilmediklerinde bu
agir metaller yeralti sularina karisabilir. Bu nedenle
cevre Kirliligini énlemek ve dogal kaynaklari korumak
icin e-atiklar geri dénlUsime gonderilmesi gerekir
(Yaren vd, 2014).

« e-Atiklarin degerlendiriimesi hem cevre acisindan hem de ekonomi acisindan énemlidir. Cunku;

« 1 milyon cep telefonunun geri dontstme géonderilmesi 24 kg altini, 250 kg gimusu ve
9000 kg'dan fazla bakiri geri kazanmamizi saglar.

« 47000 ton kisisel bilgisayar atigindan elde edilen altin miktari 17 ton altin cevherinkinden
daha fazladr.

« 1000 adet cep telefonu devresinin geri kazanimi ile elde edilen degerli metallerin orani
250 ton gimus, 24 ton altin ve 9000 ton bakir cevheri ile esdegerdir.

« DizUstU bilgisayarlarin %98’i geri donusturulebilir malzemelerden olusur.
* E-atiklarin geri dontsumuU enerji tasarrufu da saglar. Elektroniklerin sadece kullanimi degil Gretimi
asamasinda da cok fazla enerji tuketilir. Ornegin, geri donusturdlmas aliminyum malzeme kullanimi
aluminyum Uretiminden %90 enerji tasarrufu saglar.
* Tmilyon dizustt bilgisayari geri donustirdigumuzde 3657 evin 1yillik enerji ihtiyacini karsilamis
oluruz.

Kaynakca: Electronics TakeBack Coalition (2014), TUBISAD (2016), Yaren vd., (2014).

Etkinlik-21: E-Atiklarin icinde Hangi Maddeler Geri Déniistiiriiliiyor?

Bir bilgisayara baktiginiz  zaman hangi malzemelerin  geri
donustaralebilir oldugunu dustntyorsunuz?

* Bir bilgisayari ve bir cep telefonunu inceleyerek hangi maddelerin
geri donustUrUlebilir ve hangilerinin geri donUstirllemez oldugunu
tahmin etmeye calisin.

" Geri Geri
Elektronikler ' ‘ Donusturulebilir Donustirilemez
‘ . Malzemeler Malzemeler

Bilgisayar

Cep Telefonu

Bilgi Notu: Ogrencilerden tahminler alindiktan konu ile ilgili dogru bilgiler paylasili. Cep
telefonlarinda ve bilgisayarlarda plastik, metal (gimus, bakir, altin gibi), cam gibi malzemeler geri

donustaralebilir. Ancak PVC ve fiberglass gibi malzemelerin geri dontstimu zordur.
‘
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Etkinlik-22: E-Atiklarimizin Ne Kadari Geri Doniistiiriilebiliyor?

Aslinda elektronik esyalarimizin icindeki pek cok madde geri donustUrUlebilir. Cam, plastik, metal
gibi malzemeler geri donusturuldr. Altin, gumus, bakir gibi degerli elementler ise ayristirilarak geri
kazanilmis olur. Bilgisayarlar cam, metal, plastik gibi geri donusturtlebilir malzemelerden olusur.

Ornegin:

Bilgisayarlarin monitdérinin %95’ cam, %2’si demir alasimindan olusur.
Monitérlerin kasasinin %98'i plastik ve %2’si demir alasimindan olusur.
Kablolarin %95’i bakir ve %5’i plastiktir.

Monitorlerin baglanti kisimlari ise bakir, demir alasimi ve plastikten olusur.

Bilgisayarin kasasinda %90 oraninda celik ve %10 oraninda plastik bulunur. Bu oranlar

bilgisayarlarin modellerine gére degisebilir.

Mouselarin %901 plastikten olusur. (Zero Waste SA, 2010)

Metaller %100 geri donusturalebilir.

Cam %99 geri donusturulebilir.

Plastik %100 geri donusturulebilir.

pPVC Geri donUstmu zor ve pahalidir.

Fiberglass Geri donUsturulemez

Devre Kartlari Geri Donusturulebilir. Altin, gimus, paladyum
gibi elementler yeniden kullanilmak U(zere
rafine edilir.

Tablo 8. Elektronik Esyalarda Geri Donusturulebilir ve Geri
Donusturtlemeyen Malzemeler (Zero Waste SA, 2010)
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Etkinlik-23: E-atiklar Geri Doniistiiriilmezse Ne Olur?

E-atiklarimizi geri donustirmedigimizde cevreye ve insana zararlari :
neler olabilir? ELEKTRONIK

ATIK
« Ogrencilerden 3'er Kkisilik grup olusturup, bir kagida geri
donusim yapmamanin cevreye ve insana ne gibi zararlari olabilecedini
yazarak ve cizerek anlatmalari istenir.

» Daha sonra her grup yazdiklarini sinifta paylasir.

¢COP DEGILDIR

= |
oyl (ETUBISAD |

Bilgi Notu: Ogrencilere bu etkinligin sonunda bazi bilgiler verilir. Dizenli bir sekilde geri dénisim
tesislerinde e-atiklar geri donUstlrilmez ise e-atiklar Afrika, Cin, Hindistan gibi Ulkelere génderilir.
Bu Ulkelerde sagliksiz kosullarda yapilan geri kazanim calismalari hem cevreyi hem de orada yasayan
insanlarin yasamini tehtit eder. Geri dontsim yapmazsak daha fazla Grin Uretilir ve bu da ciddi
maliyet gerektirir. Ayni zamanda elektroniklerin Gretiminde ciddi oranda su ve enerji harcanmaktadir.
Ornegin, bir bilgisayarin Uretiminde yaklasik 240 kg fosil yakit, 22 kg kimyasal ve 1.5 ton su kullanilir.
Sadece harcanan su miktari bir otomobilin agirli§gindan daha fazladir (Chun Li & Wang, 2012).

Bu nedenle elektronik esyalarin daha uzun stre kullanilmasi ve bozulduktan sonra geri dondsime
gonderilmesi gereklidir. Geri dontstm yaparak e-atiklar icerisinde altin, demir, bakir, aliminyum gibi
maddeleri ayiririz ve bunlari ekonomiye yeniden kazandiririz. Boylece madencilik faaliyetlerinin
cevreye olan etkisini de azaltabiliriz. Ayni geri dontsum faaliyetleri ile insanlar icin yeni is imkanlari
olusur.




Etkinlik-24: E-Atik Kutum Nerede?

ELEETEOMIE ATIE
Acaba bulundugunuz sehirde e-atiklar toplaniyor mu? TOPLAMA EUTUSL
Toplaniyorsa nasil toplanmaktadir? Geri Donlsim hizmeti .
hangi firmalar tarafindan veriimektedir arastiriniz. Burada
oncelikle dgrencilerin e-atiklarin toplanmasi ile ilgili kisa bir
arastirma yapmalari istenir. Bunun icin internetten yasadiklari
sehrin belediyelerinin sayfasini incelemeleri dnerilir.

Daha sonra 6gretmen e-atiklarin nasil toplandigi ile ilgili
TUBISAD'In calismalarindan bahseder.

Bilgi Notu: TUBISAD Yetkilendirilmis Kurulusun 0850 360 2 333 (AEEE) numarali cagri merkezi
arandiginda TUBISAD vyetkilileri nihai tuketicileri oturduklari belediye sinirlari icerisindeki TUBISAD
AEEE Toplama Noktalarina yonlendirirler. Mevcut belediye sinirlari icerisinde evden toplama hizmeti
veriliyor ise, adres, atik bilgisi alinarak nihai tiketiciye “hangi glin hangi saat araliginda evinizden
AEEE alimi gerceklestirilecektir” seklinde bilgi verilerek AEEE’lerin alimi saglanir. Bu alinan AEEE’ler
TUBISAD’In anlasmali oldugu lisansh tasima firmalari ile yine TUBISAD anlasmali oldugu lisansl geri
dontstm firmalarina iletilerek AEEE’lerin geri dontUsumu saglanir.

TUBISAD AEEE’lerin vani e-atiklarin toplanabilmesi icin belediye ve Gretici firmalarla birlikte
belirledikleri noktalarda ic mekanlara ve dis mekanlara 6zel kutular yerlestirmektedir. Asagidaki
sekilleri gorulen kutulari gordagunuz yerlere e-atiklarinizi birakabilirsiniz.

Sende Geri
Dénisiime
Destek Ol

Sekil-6. TUBISAD'In e-atik toplama kutulari
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Etkinlik-25: E-Atik Geri Doniisiim Kutusu Tasarlayalim

Bu haftaki etkinlikte 6grencilerden e-atiklarin toplanmasi icin bir geri ELEKTRONIK
dontstm kutusu tasarlamalari istenir. Bunun icin 3 ya da 4 Kisilik
gruplarlar halinde calisilir. Burada 6gretmen daha 6nceki etkinliklerde
bahsedilen TUBISAD'In geri donisum konteynerlerinden ornekler
verir. Ogrenciler geri déntsim kutularini tasarlarken su dzellikleri goz
dnunde bulundurur:

ATIK

cOP DEGILDIR

2
e SATUBISAD |

*  Geri dontsum kutunuzun tasarimi ve rengi dikkat cekici olsun. Bunun icin daha énce bakanlik
tarafindan belirlenen mor rengi kullanabilirsiniz.

o Geri donUstim kutunuzda e-atik geri donusimunu anlatan bir resim ya da yazi olsun.
o Geri donUsum kutunuzun Gstinde “elektronik atik ¢cop degildir” sembolu olsun.
o Geri donustum kutunuz kullanisli olsun.

«  Geri dondstm kutunuzun hangi malzemeden yapacagdiniza karar verin. Plastik bir kutu, poset ya
da karton bir kutu kullanabilirsiniz.

*  GeriDonlasum kutunuzu yerlestirmek icin okulda yada sinifinizda en uygun yeri belirleyin. Bu yer
herkesin kolaylikla gbrebilecedi bir yer olsun.

« Ayrica geri dontstm kutunuzun yaninda neden e-atiklari geri dénustirmemiz gerektigini ve
hangi elektronik esyalarin geri donidstime goénderildigini anlatan klcUk bir brostr hazirlayin.

Bilgi Notu: Bu etkinligi TUBISAD'In e-atik toplama kampanyasindan énce gerceklestirebilirsiniz.

Boylece ddrenciler e-atiklarini bu kutularda biriktirebilirler. Kutu tasarimlari bittikten sonra geri
doéntsum kutulari okulda sergilenebilir.

Etkinlik-26: Avrupa ve Tiirkiye’den e-Atik Geri Déniisiimii ile ilgili Ornekler

Bu etkinlikte 6grenciler Avrupa’da ve Turkiye'de e-atiklarin toplanmasi ve geri dénustimu ile ilgili iyi
ornekleri incelerler.

Avrupa’da ve Turkiye'de elektronik Ureticileri e-atiklarin toplanmasi ve geri dénldsimuinden
sorumludur. Bunun icin belediyeler, kamu kurum ve kuruluslari ile isbirligi yaparak e-atiklar

konusunda halki bilinclendirme calismalari gerceklestirirler.

Arka sayfada yer alan semada Turkiye'den ve Avrupa’da bazi Ulkelerden iyi uygulama ornekleri

sunulmaktadir. Bu érnekler sinifita paylasilir.
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ISVEC: Isvec’te EEE Greticilerinin Yetkilendirilmis Kurulus catisi altinda toplandigi sistemler
Uzerinden AEEE yonetimi saglanmaktadir.

Isvecliler e-atiklarinin belediyelerin atik toplama merkezlerine birakmaktadirlar. Belediyeler de
halki atiklar konusunda bilinclendirmek icin calismalar yiritmektedir. isvec’te belediyelerin 630
adet e-atik toplama tesisi bulunmaktadir. E-atiklar konusunda halki bilinclendirmek icin pek
cok calisma yuruten Isvec, son yillarda halkin kendi e-atiklarini bertaraf edebilecedi mikro geri
donusum tesisleri kurmayi planlamaktadir (REC, 2076).

SLOVENYA: Slovenya'da ayni sekilde EEE ureticilerinin Yetkilendirilmis Kurulus catisi altinda
toplandigi sistemler Gzerinden AEEE ydnetimi saglanmaktadir. Belediyeler e-atik konusunda
okul cagindaki cocuklart ve hane halkinin farkindaligini arttirmak icin bilgilendirmektedirler.
Okullarda odullt yarismalar, projeler ve bilgilendirme egitimler duzenlenmektedir. Ayrica
e-transformer adindaki e-atik bilgilendirme tirt okullari ve belediyeleri ziyaret ederek éJrencilerin
dikkatini cekmistir. Bu proje kapsaminda Slovenya’da 1000 ton civarinda e-atik toplanmis ve geri
donusturalmustlr (REC 2076).

FINLANDIYA: Finlandiya’da da EEE Ureticilerinin Yetkilendirilmis Kurulus catisi altinda toplandigi
sistemler Uzerinden AEEE ydnetimi saglanmaktadir.

Ayni zamanda Finlandiya’da artik kullanilamaz durumda olan cep telefonlarini ve bataryalarinin
toplanip, geri donUsturulmesi konusunda ilgi uyandirmak icin cep telefonu firlatma yarismasi
baslatiimistir. Yarismacilar bozuk cep telefonlarini marka ve boyut fark etmeden en uzada
atmaya calismaktadir. Dereceye girenlere yeni cep telefonlari verilirken eskileri geri donusime
gonderilmektedir (REC, 2076).

TURKIYE: Turkiye'de de diger yurt disi uygulamalarinda oldugu gibi  EEE Ureticilerinin
Yetkilendirilmis Kurulus catisi altinda toplandidl sistemler Uzerinden AEEE yodnetimi
saglanmaktadir.

«  TUBISAD anlasmali oldugu belediyeler ile AEEE ile ilgili calismalarini yaritmektedir.

«  Ornegin, bu belediyelerden Kadikdy belediyesi e-atik toplama araci almis ve ilcenin cesitli
yerlerine e-atik toplama kutulari koymustur. E-atiklarin cevre ve insan sagligina olan etkilerini
anlatarak, e-atiklarin ayri toplanmasi konusunda halki bilinclendirme calismalari yapmistir.
(Kaaikoy, 2013).

«  Adana Belediyesi ise 2. Ozel E-Atik Zirvesini organize ederek e-atiklarla ilgili bilinclendirme
faaliyetleri yuarGtmustir. Lise o&grencileri tarafindan hazirlanan atiklardan sanat eserleri
calismasinda 6grenciler atiklardan yaptiklari eserlerini sergide sunmuslardir (Adana BlyUksehir
Belediyesi, 2016).

+ TUBISAD AEEE Yetkilendirilmis Kurulus catisi altinda 2016 vyilinda Tekirdag genelinde
ve Zonguldak Karadeniz Ereglisi ilcesinde iki ayri “Ogrenciler AEEE Topluyor” kampanyasi
dUzenlenmistir. Kampanya sonucunda toplanan AEEE’lerin geri donlUsimu saglanmis ve nakliye
islemlerinden kaynaklanan karbon saliniminin nétralizasyonu icin Balikesir Karacam Ormanina
adac bagisinda bulunulmustur.

TUrkiye’de glinden gline belediyelerin ve yetkilendirilmis kuruluslarin e-atiklarin geri déntdstimd
ile ilgili calismalarr artmaktadir.
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Etkinlik-27: Yesil Elektronik

Bugln cep telefonlari, dizUstu bilgisayarlar tabletler hayatimizin
ayrilmaz bir parcasl. Onlarsiz bir gin bile gecirmiyoruz. Ozellikle
bilisim teknolojilerine olan talep hizla artiyor. Fakat bu durumun bir de
gorinmeyen karanlk bir yUzi var. O da e-atik sorunu. Dinyada e-atik
miktari her gecen yil artiyor. Gezegenimiz Uzerinde ciddi etkileri olan
bu e-atik sorununa karsi daha cevre dostu, yesil elektronik esyalarin
Uretilmesi gerekiyor (Cobbing & Dowdall, 2014).

GUnUmuzde bUyUuk telefon ve bilgisayar sirketleri yavas yavas zararl kimyasal kullanimini azaltmaya
basladilar ve daha cevre dostu Urlnler Uretilmeye baslandi.

Bu konuyla ilgili olarak éncelikle 6grencilerden kullandiklari cep telefonu, bilgisayar ya da tabletleri
arastirmalari istenir.

«  Acaba bu elektronik Urtnlerin Ureticileri zararli kimyasal madde kullanimini azaltmislar mi?
Bununla ilgili calismalari var mi?
*  Cevre dostu, yesil elektronik ne anlama geliyor? Daha énce duydunuz mu?

Ogretmen bu sorulari sorup égrencilerin yanitlarini aldiktan sonra asagidaki bilgileri derste paylasir.

Bilgi Notu: Yesil elektronik kapsaminda; ekolojik kriterleri daha cok gdz énlnde bulundurarak
tasarimlari gerceklestirilmis Urlnler dikkate alinmaktadir. Bu sekilde tasarlanmis Grtnlerde dncelikle
Uretimlerinde doga dostu kimyasallara yer verilmistir ve ayni zamanda daha az hammadde ve dogal
kaynak kullanimina énem gosterilmistir. Diger yandan kullanimini tamamlamis UrUnlerin tekrar
kullanimi, geri kazanimi Uzerinde dikkatle durulan konulardir. Dolayisi ile; Cevre dostu elektronik
Grdnlerin imalatinda su ve enerji daha tasarruflu kullanihr. Tehlikeli maddeler kullaniimaz ya da daha
az kullanilir. Bu Grinler daha uzun omurlidar. Yani daha uzun stre kullanilabilirler. Uretiminde geri
donustirtlmas malzemeler tercih edilir. Urtinler tekrar tekrar kullanilabilir ve atik olduktan sonra
bertaraf edilmek Uzere geri donlstm tesislerine gdnderilir (REC, 2076).

Sonuc olarak ekolojik Urtnlerin cevresel strdarilebilirlik cercevesinde hava, su ve toprak kalitesi
acisindan olumlu katkisi vardir. Bir Grtndn hendz tasarim asamasindayken cevreye etkisi Gzerinde
bir degisiklik yapmak séz konusu olabilir ctinkt Grtn Uretilip tuketici ile bulustugu andan itibaren
cevreye etkisi durdurulamazdir. Hammadeyi, Uretim asamasinda harcanan enerjiyi, atik miktari
ve bertaraf yontemi planlanarak cevreye duyarli bir sekilde tasarlanan Urdn, kaynak korunumu ve
cevresel strdurdlebilirlik cercevesinde atilmis gercek bir adimdir. Bu konuda dinyada bazi sirketler
cevre dostu Urlnler Uretmek icin harekete gecmistir. Ornegin, 2017 vili icerisinde 400 milyona
yakin cevre dostu cep telefonlarinin satisa cikarilmasi beklenmektedir. %50’si geri donustirtlebilir
malzemeden olusan ve tehlikeli madde miktarinin (kursun, civa gibi) daha az kullanildigr akilli cep
telefonlari Uretilmektedir (Treehugger, 2012). Ayrica bir firma tarafindan dinyanin en cevreci dizlstU
bilgisayari da Uretilmistir Bu bilgisayarin dis kaplamasi geri donUsutirdlmus karton malzemeden
olusmaktadir. Bilgisayarin bozulan parcalari kolaylkla geri dénustirtlebilir sekilde tasarlanmistir.
Baska bir dizustl bilgisayarda ise Uzerine takilan glnes paneli ile enerjisini glnesten alarak sarz
olmasini saglanmistir (Green Diary, 2076). Daha cevreci, dogay! kirletmeyen elektronik esyalarin
Uretimi giinden gUne yayginlasmaktadir.
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Etkinlik-28: Gelecegin Cevreci Elektronik Cihazlari

Bu etkinlikte 6grenciler kendi bilgi ve becerilerini kullanarak yesil bir elektronik cihaz tasarlayacaklar.
Bu zamana kadar 6grenciler e-atiklarin neler oldugunu, nasil siniflandirildigini, e-atiklarin cevreye ve
insan sagligina verdigi zararlari ve nasil geri donustaraldugund 6grendiler. Bu kapsamda 6grencilere
oncelikle su sorular sorulur;

* Sizce insan sagligina ve cevreye zarar vermeyen, daha yesil, cevreci bir elektronik cihaz
tasarlayabilir miyiz?

«  Ornegin, daha cevreci bir dizUstU bilgisayar tasarlamak istiyorsunuz. Sizce bu laptop hangi
ozelliklere sahip olmalidir?

Ogrenciler cevreci bir elektronik cihaz tasarlarken neleri dustnmeleri gerektigi konusunda
yonlendirilirler. Tasarlayacaklari cihazin ne olacagina kendileri karar verirler. Bu bir bilgisayar
cep telefonu, bir fotograf makinesi ya da bir buzdolabi olabilir. Ogrencilerden cevreci elektronik
cihazlarini tasarlarken asagidaki 6zellikleri distinmeleri onlara yardimci olur.

e Enerji tasarruflu

* Kolay tasinabilir

o Kullanimi kolay

*  Kolay tamir edilebilir ve yeniden kullanilabilir

* Az yer kaplayan

*  Cevre dostu malzemeden Uretilmis (geri donUsturulebilir malzemeler)
* Tehlikeli maddeler icermeyen

o Diger ozellikler

Ogrencilerden bu 6zellikleri distnerek kendi tasarimlarini cizmeleri istenir. Herkes 2 ya da 3'er Kisilik
gruplarla calisir. Daha sonra bu tasarimlarinin ne gibi cevre dostu 6zelliklere sahip oldugunu, ginluk
yasamda nasll kullanilacagini anlatirlar. Her grup kendi tasarimini sinifta paylasir ve sene sonuna
kadar 6grenciler tasarimlarini gelistirip okulda bir sergi dizenlenebilir.

Kaynakca: Ontario Electronic Sterwardship (2015). Recycle your electronics. Erisim tarihi: 11122016 htto,/
recycleyourelectronics.ca/
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IX] NELER OGRENDIK? ¢6ZUM ONERILERIMiz

Kazanimlar:

« E-atiklar konusunda 6grendiklerini 6zetler,

« E-atiklarin toplanmasi ve geri dontUstme gdénderilmesi icin proje tasarlar.
« E-atik probleminin c6zUmune yonelik dneriler sunar.

Yontem ve Teknik: Anlatim, soru-cevap ve proje tabanli 6grenme

Etkinlik-29: E-Dedektif

Bu zamana kadar 6grenciler e-atiklarin neler oldugunu, nasil geri
doénustaraldagund, geri donUsturtlmediginde cevreye ve insan
saghgdina ne gibi zararlari oldugunu 6grendiler. Bu haftadan itibaren
e-atik problemi ile ilgili kendi projelerini tasarlayarak ve kendi
cozUmlerini Ureterek c6zUmun bir parcasi olmayi deneyimlerler.

Bu bolimuan ilk etkinliginde o6grenciler e-dedektiflik yaparak
mahallerinde e-atiklarla ilgili ne gibi calismalar oldugunu arastirirlar.
Ogrenciler mahallelerinde e-atiklarin ayri toplanip toplanmadigini, bir
e-atik geri donidstim kutusu olup olmadigini ve e-atiklarin nasil geri
dontstime goénderildigini arastirirlar.

Bulduklart kanitlarin fotografini cekebilirler. Bunun icin belediyeden, muhtarliktan bilgi alabilirler ve
kendi mahallerinde kisa bir yurlyUs yaparak cevreyi gdzlemler ve veri toplarlar.

Aynizamandakomsularindan birkac kisiye e-Atiklarlailgilibilgileriolup olmadigini sorarak evlerindeki
bozuk elektronik esyalarini ne yaptiklarint dgrenirler. EGer mahallerinde e-atiklar toplaniyorsa nasil,
ne zaman toplandigini ve baska ne tlr uygulamalarin oldugunu arastirirlar. E-dedektiflik calismasi
icin 6grencilere bir hafta sure verilir. Bir hafta sonunda 6grenciler topladiklari bilgileri sinifta
paylasirlar ve yasadiklari sehirde e-Atiklarin toplandigi, cevre bilincinin en yiksek oldugu mahalle en
cevreci mahalle olarak secilir. e-Atiklarin toplanmadigi, e-atiklarla ilgili herhangi bir calisma olmayan
mahalleler icin ise neler yapilabilecedi sinifta tartisilir. OFrenciler ¢cdzim dnerilerini sunarlar.
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Etkinlik-30: E-atik Geri Doniisiim Projesi

Ogrencilerden e-atiklarin ayri toplanmasi ve geri déntstime gdnderilmesi konusunda arkadaslarinin
ve aile bireylerinin farkindaliklarini artirmak ve onlari bilgilendirmek icin kUc¢lk bir proje tasarlamalari
istenir. Bu uygulama icin sinifta 6grenciler 2 ya da 3’er kisilik gruplar halinde calisir.

Projenin asamalari:

«  Oncelikle dgrenciler okullarinda diger dgrencilerin e-atiklar konusunda bilgi seviyesini 6lcmek
icin kisa bir anket hazirlarlar. Ogretmenle birlikte anket sorularini belirlerler. Ornegin;

* Elektronik esyalar nelerdir, drnek verir misiniz?

* E-atik nedir?

* Evinizde kac tane kullanilmayan elektronik esya var?

« E-atiklarin geri donustaraldagund biliyor musunuz? gibi kisa cevapli sorular hazirlanir,

« Ogrenciler anketi okulda uygularlar ve sonuclarini degerlendirirler.

* Anket calismasinin sonuclarina gore okulda diger 6grencileri &zellikle hangi konularda
bilgilendirmek istediklerini belirlerler.

«  Ogrenciler okulda bilgilendirme faaliyetleri icin Yetkilendirilmils Kurulus TUBISAD ile irtibata
gecerek okullarinda cesitli pankart, brosur, poster hazirlamak icin bilgi alirlar.

«  TUBISAD'In hazirladigi brosurler dgrencilerle paylasilir.

* Aynl zamanda her gruptan bir Kkisi secilerek diger siniflara gider ve Ser dk e-atiklarla ilgili
arkadaslarini bilgilendirirler.

«  Ogrenciler TUBISAD'dan aldiklar brostrleri, posterleri siniflarinda ve okullarinda panolara
asarlar.

* Projenin cercevesi hazirlarken asagidaki tablo kullanilabilir.

Bilgi Notu: Projenin uygulanmasi icin 1 ay sure verilir. Bu etkinlik calismasina dénemin ortasinda
baslanabilir. Bu strecte ogretmen TUBISAD ile iletisime gecerek etkinligin organize edilmesi icin
destek alir. Ayrica baska okullardan kardes okullar secip proje yiritmek isterlerse yine TUBISAD ile
iletisime gecerek baska okullarla isbirligi icinde calisabilir.

Proje Hazirlama Tablosu:

Projenizin Adi ve Konusu:

Proje Ekibi:

Projenizi Kimlere Uyguluyorsunuz?

Projenizi Nasil Uygulayacaksiniz?

Projenizde Kullanacaginiz Materyaller
Nelerdir?

Projenizde Hangi Sonugclara Ulagsmay!
Hedefliyorsunuz?

Projenizin Baslangi¢ ve Bitis Tarihi




Etkinlik-31: E-Atik Kelime Avi

Asagidaki sorulara uygun cevaplari bulmaca icerisinde bulup isaretleyiniz.
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Sorular:

10.

n.

12.

13.

14.

15.

Bozuk, kirik, hasar gormus elektronik esyalara ne ad verilir?

E-atiklar kac kategoride degerlendirilir?

E-atiklarin diger adi nedir?

iki tane e-atik cesidi bulunuz?
Cep telefonlarinin el degistirme suresi ne kadardir?

Elektronik esyalarin icinde bulunan tehlikeli maddeler nelerdir? (3 adet)
Bilgisayarlarda geri donUsturtlebilen malzemeler nelerdir? (2 adet)
Gorillerin yasamini tehdit eden cep telefonlarinin icinde bulunan bir maden ¢esidinin adi nedir?
E-atiklarin geri dontsum icin géonderildigi kitalardan birinin adini yaziniz.
Elektronik esyalarimiz bozuldugunda ne yapmaliyiz?

Bir cep telefonunun yasam déngusdndn ilk asamasi nedir?

E-atiklarin icerisinde bulunan degerli elementler nelerdir? (2 adet)

Bir cep telefonunun yasam déngusinde son asama nedir?

E-atiklarin icerisinde bulunan %100 geri donUsturtlebilen malzeme nedir?

E-atiklari toplanmasi ve geri donusime godnderilmesinde calisan yetkilendirilmis kurulusun
ismi nedir?
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Cevaplar:

G|A|E|E|E|C|K|U|R|S|UIN
E|L|Z|A|S|F|O|S|F|O|R|R
R|T|zZ|T|A|B|L|E|T|A|U|E
|t (B|l1|Cc|¢c|[T|A|G]|L|U]|H
D|S|E|K|Il|Z|A|Y|U|T|J|A
O|K|G|P|V| R|N|T|S|I |[B|M
N  R|P|L|A|S|T|Iil|K|N|A|M
O|v| J|OoO|O|G|A|F|R|IiI|K|A
s|T|U0U|B|I|S|A|D|E|C|1I|D
O|B|i|L|G|Ii|S|A|Y|A|R|D
M| E|T|A|[L|G|P|F|U|M|Z|E
J|S|B|/E|R|T|A|R|A|F|C|B

1. E-atik 2. Alt1 3. AEEE 4. Tablet, Bilgisayar 5. Sekiz ay 6. Kursun, fosfor, civa 7. Cam ve plastik

8. Koltan 9. Afrika 10. Geri déndsim 11. Hammadde 12. Altin, bakir 13. Bertaraf 14. Metal 15. TUBISAD
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Etkinlik-32: Oneriler ve Degerlendirme

Ogretmen oncelikle ogrencilere e-atiklarla ilgili bir yil boyunca islenen etkinliklerin bir
degerlendirmesini yapar. Alti baslik altinda islenen e-atiklarla ilgili her bashdin kisa 6zetini gecer.
Daha sonra d6grencilerin her birine bos bir kagit verir ve derslerde onlari en ¢cok etkileyen ¢ 6nemli
konuyu nedenleriyle birlikte yazmalarini ister.

Doénemi kapatirken sinifta 6grencilerle birli__kte e-atiklar sorunu ile ilgili bundan sonra gunlik
yasantilarinda neler yapabilecekleri tartisilir. Ogrenciler kendi cézim dnerilerini sunarlar.

Degerlendirme:

Derslerde sizi en ¢cok etkileyen e-atiklarla ilgili ¢ konuyu yaziniz ve neden etkilendiginizi aciklayiniz.
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